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DESCRIPCIÓN 

Clases y seminarios dirigidos a alumnos de Magíster, Doctorado y a estudiantes de pregrado que 
cumplan con los requisitos. El curso se enfoca en el estudio de las propiedades plásticas de las 
sinapsis, que se expresan como un aumento o disminución en su eficiencia, dependiendo de su 
actividad previa. A lo largo del curso, se discuten evidencias que han relacionado la plasticidad 
sináptica con la memoria. Se aborda esta implicancia desde el nivel de las sinapsis individuales 
hasta la actividad de las redes neuronales y la conducta.  
   

 
OBJETIVOS 

 
- Comprender las propiedades funcionales y moleculares de las sinapsis químicas a partir 

de una revisión de los hallazgos originales en que se basa la visión actual, y de trabajos 
recientes con las metodologías de frontera disponibles. 
 

- Reconocer el carácter dinámico de las sinapsis y la diversidad de mecanismos de 
plasticidad sináptica.  
 

- Discutir las implicancias de estos procesos en la formación y consolidación de diferentes 
tipos memoria. 
 

- Discutir los procesos plásticos involucrados en las adicciones a drogas. 
 

 
 



 
 
 
CONTENIDOS / TEMAS 

- Las sinapsis químicas, propiedades funcionales y estructurales:  
 
a. Estudios iniciales en la unión neuromuscular: métodos, modelo de liberación        

cuántica de neurotransmisor. 
 

b. Visión actual de la estructura y función sináptica. 
 

- Estudios pioneros en invertebrados que relacionan cambios funcionales en las sinapsis 
con procesos de aprendizaje. 
 

- Plasticidad sináptica en el cerebro de mamíferos.   
 

- Mecanismos de plasticidad presinápticos y postsinápticos. 
 

- Potenciación y depresión sináptica de larga duración (Long Term Potentiation, LTP y 
Long-Term Depression, LTD) 

 
- Mecanismos de plasticidad en sinapsis excitatorias e inhibitorias. 

 
- Papel del calcio en la plasticidad sináptica  

 
- Plasticidad estructural en espinas dendríticas 

 
- Regulación por actividad del tráfico de receptores de neurotransmisores. 

 
- La sinapsis tripartita (neuronas presináptica y postsináptica, y células gliales) y plasticidad 

sináptica  
 

- Comparación de estudios in vitro, ex vivo e in vivo y de las distintas técnicas de 
electrofisiología, optogenética, biología celular y biología molecular utilizadas.  
 

- Evidencias de relación entre plasticidad sináptica y memoria en el cerebro de mamíferos. 
 

- Formación de engramas en el cerebro de mamíferos, relación con memoria. 
 

- Engramas, almacenamiento y recuperación de memorias. 
 

- Manipulación de memorias con métodos moleculares, optogenéticos y electrofisiológicos 
 

- Consolidación y estabilidad de las memorias. 
 

- Sueño, plasticidad sináptica, consolidación de memorias 
 

- Plasticidad sináptica como base de la adicción a drogas. 
 

- Plasticidad homeostática 
 

- Temas específicos propuestos por los participantes. 
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