PROGRAMA DE ASIGNATURA

ANT |/ MTTI Métodos y técnicas de terreno | (Field methods and techniques 1)

Créditos: 9 / Horas Presenciales: 3 / Horas No Presencial: 6

Facultad de Ciencias Sociales, Departamento de Antropologia

CARACTERISTICAS FORMATIVAS DE LA ASIGNATURA

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA:

Capacitar conceptual, metodolédgica e instrumentalmente al Arquebdlogo para permitirle abordar sus
necesidades de analisis, prospeccion, intervencion, documentacion y administracién de informacion
integrada al concepto de espacio geogréfico, bajo canones vigentes nacionales de caracter universal y
en funcién de los mas avanzados desarrollos tecnolédgicos.

OBJETIVO ESPECIFICO DE LA ASIGNATURA:

Entregar a los(as) estudiantes las herramientas fundamentales para el desarrollo de actividades
argueoldgicas georreferenciadas, manejar los principales conceptos avanzados asociados a ellas y al
andlisis espacial de datos integrados en el paisaje geogréafico.

Capacitarlos(as) para la planificacién y desarrollo de tareas prospectivas, el disefio de intervencion de
sitios arqueoldgicos y el levantamiento, registro y documentacién de informacién de terreno.

Familiarizacidn con el lenguaje geoespacial y los elementos fundamentales para la evaluacion y el
desarrollo de proyectos georreferenciados.

Preparacién para la interpretacién cualitativa y cuantitativa de modelos y productos cartograficos
existentes, asi como para la generacién de nuevos productos desde niveles originales.

SABERES | CONTENIDOS:

UNIDAD |: ELEMENTOS DE GEODESIA Y CARTOGRAFIA MATEMATICA

- Conceptos Fundamentales.

- Geoide. Elipsoide. Ondulacién Geoidal. Cota Ortométrica. Cota Geodésica
- Relaciones Geodesia- Cartografia-Topografia

- Dimensiones Terrestres

- Sistemas de Coordenadas.

- Sistema Geogréafico. Coordenadas Geodésicas, Astrondmicas, Geocéntricas
- Sistema Topografico. Coordenadas Planas, Polares

- Sistema Cartografico. Coordenadas Geodésicas Proyectadas

- Orientaciones y Distancias Geodésicas

- Conceptualizacion, unidades de medida y formatos.
- Equivalencias. Conversiones.

- Determinaciones locales e intercontinentales



- Redes Geodésicas.

- Redes geodésicas segun orden de precisién. Segun métodos de generacion y densificacion
- Vértices Geodésicos Nacionales (IGM-SHOA-MBN-DIFROL- SERNAGEOMIN - otros).

- Materializacion de Vértices. Analisis de Monografias descriptivas

- Sistemas de Referencia Geodésica.

- Concepto de Georreferenciacion.

- Datum Horizontal. Datum Vertical. Datum Local. Datum Global.

- Modelo Gravitacional Terrestre

- Sistemas vigentes a nivel nacional. PSAD 56, SAD 69, WGS 84, SIRGAS 2000, EGM96, EGM08

- Transformaciones Interdatum.

- Transformaciones con tres parametros (Modelo de Molodensky)

- Transformaciones con siete parametros (Modelo de Molodensky-Badekas)
- Alcances y aplicaciones de los Modelos de Transformacion

- Sistema Universal Transversal Mercator (UTM)

- Principios geométricos

- Zonas o husos. Cubrimiento en latitud. Coordenadas de Cuadricula

- Falso Norte. Falso Este. Factor de Escala. Convergencia de Cuadricula
- Sistemas de Designacidon de Cuadricula. MGRS - GEOREF

- Conversién de Coordenadas: directa, inversa.

- Alcances al Sistema Gauss-Kriigger

- Andlisis de situacion nacional

UNIDAD II: ELEMENTOS DE TOPOGRAFIA

- Planimetria

- Medicién de distancias horizontales.

- Azimut. Rumbo. Mediciones angulares horizontales
- Métodos de levantamiento planimétrico

- Orientaciéon y Trazado de Cuadriculas

- Nivelacion
- Nivelacidn directa o geométrica. Célculo de registros
- Nivelacion indirecta o trigonomeétrica.

- Taquimetria

- Levantamiento Taquimétrico. Estadimetria.

- Poligonacién. y Radiacién. Célculo de registros
- Estacion Total

- Magnetismo terrestre

- Declinacién e Inclinacién. Variacidon Secular. Isbgonas.

- Modelo Magnético Terrestre EMM 2010-2015

- Brgjula tipo Brunton - Brdjula Cartogréafica - Ajustes y uso.

UNIDAD IlIl: FUENTES DE INFORMACION CARTOGRAFICA
- Cartografia Sistematica

- Contenidos. Escalas. Series

- Sistemas de Proyeccion Cartogréafica

- Cartografia convencional y digital.

- Compilacién. Generalizacion

- Disponibilidad de cartografia a nivel nacional

- Fotografia aérea

- Conceptualizacion

- Deformaciones perspectivas. Modelo estereoscépico

- Rectificacion. Restitucion. Ortofotoproyeccion

- Productos aerofotogramétricos: Mosaicos. Ortofotos, Ortofotocartas
- Cubrimientos nacionales

- Principios de Fotointerpretacion



- Teledeteccion.

- Conceptualizacion

- Espectro electromagnético

- Sensores activos y pasivos. Resoluciones.

- Sistemas Landsat, Spot, Ikonos, Quickbird. Escalas limite

- Sistemas LIDAR, Radar. Modelos Digitales de Terreno (DEM). Overlay de imagen.
- Google Earth - Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) - ASTER GDEM

UNIDAD IV: SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (NAVSTAR GPS)

- Introduccién.

- Conceptos basicos. Descripcion del sistema NAVSTAR GPS

- Segmento espacial. Segmento de control. Segmento usuarios (receptores GPS)
- Posicionamiento absoluto, relativo, estatico y cinematico

- La sefial GPS

- Fundamentos fisicos. Portadoras, C6digos y Mensaje de navegacion

- Observables GPS: Pseudodistancias y diferencia de fase

- Factores que afectan a la precision. Retardo ionosférico. Geometria de la constelaciéon
- GPS diferencial. Concepto. Ventajas. Limitaciones

- Métodos geodésicos (Posicionamiento Relativo)

- Receptores geodésicos. Frecuencia simple y doble frecuencia. Antenas

- Técnicas: Estatica, Estatico-rapida, Cinemética post proceso, Cinemética tiempo real.
- Procesamiento de datos.

- Métodos expeditivos (Posicionamiento Absoluto)

- Navegadores GPS - Rutas, Tracks, Waypoints - Modelos, capacidades y limitaciones

- Software de interaccién grafica con GPS en tiempo real. Funciones de mapa moévil

- Trazado de transectas de prospeccion - Transferencia de informacion - Navegacién y registro

UNIDAD V: ORIENTACION Y LECTURA DE CARTAS

- Lectura e interpretacion de Cartas Topograficas

- Informacion explicita e implicita. Simbologia convencional

- Representacion del relieve. Curvas de nivel

- Pendientes y laderas. Lineas y puntos notables

- Formas y fenémenos detectables mediante curvas de nivel. Andlisis de visibilidad
- La red de drenaje o avenamiento. Frecuencia, Densidad, Patrones

- Orientacion

- Orientacion de la Carta en terreno. Alineamientos

- Orientacion del usuario en la Carta. Reseccion. Triseccidn inversa (Pothenot).
- Ubicacién de nuevos elementos. Interseccion

- Georreferenciacion de Cartas e Im&genes raster

- Seleccion de Puntos de Control, Datum , Sistema y formatos de coordenadas

- Asignacién de coordenadas terrestres a pixeles de control en correspondencia biunivoca
- Formatos raster georreferenciados. World files.

UNIDAD VI: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
- Sistemas de Informacion Geogréafica

- Conceptos generales. Componentes

- Bases de Datos.

- Formatos de archivos

- Herramientas de software

- Ingreso de la informacién
- Informacion Vectorial. Informacién Raster. Informacion Tabular
- Organizacion, ediciéon y depuracion de la informacién.

- Operaciones sobre Atributos
- Estructuraciéon de consultas
- Estadisticas basicas



- Composicion cartografica
- Obtencién de resultados. Cartografia Tematica
- Preparacion de Layouts para impresion.

METODOLOGIA:

El curso esta estructurado en base a clases expositivas, ejercicios practicos en gabinete (laboratorio) y
tres sesiones en terreno.

Como apoyo audiovisual se recurre a cartografia impresa y escaneada, presentaciones PowerPointy
presentaciones interactivas de software y procedimientos metodolégicos mediante DataShow.

Para apoyar las actividades de terreno se contara selectivamente con Niveles de Anteojo, Taquimetro
convencional, Estacién Total, GPS Navegadores, PDA, LapTop, Brdjulas Brunton y Cartogréficas,
Lienzas, Cintas, Huinchas, Eclimetro automatico.

RECURSOS Y EVALUACIONES
METODOLOGIAS DE EVALUACION:

Se contempla la realizacion de dos certAmenes escritos parciales, con ponderacion de 25% cada uno. El
50 % restante se estructura en base a tres informes de terreno de ponderacion 10% cada uno, y cuatro
ejercicios practicos menores con ponderacién 5% c/u, a desarrollar entre sesiones. La asistencia a
ejercicios en terreno es obligatoria. Tendran opcién de eximirse de dar examen quienes promedien nota
5.0 o superior, hayan asistido a todas las sesiones en terreno y desarrollado todos los ejercicios practicos
de gabinete.

REQUISITOS DE APROBACION:

NOTA DE APROBACION MINIMA: 4.0

REQUISITOS PARA PRESENTACION A EXAMEN: 4.0

PALABRAS CLAVE:

Carntografia; georreferencia; GPS;
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526.9 M379. U.CHILE, Ingenieria, Bca. Central.
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